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Generation of a phase-conjugate wave in a saturable-dye-doped planar waveguide 
SHIGEKI MIY AN AG A， TOMOAKI Y AMABA Y ASHI， KATSUHIRO MURA Y AMA， HIROFUMI 
FUJI¥九TARA
Abstract 
A phase.conjugate wave (PCW) by degenerate fourwave mixing (DFWM) in a nonlinear.optical waveguide 
was observed with a Ar.ion laser. The planar waveguide consists of a transparent poly.vinyl alcohl (PV A) 
layer partly doped w】therythrosin B. The DFWM excitation was performed as follows: two pump waves im 
pinged in the interaction region of the waveguide from the outside and a probe wave was introduced into the 
guiding layer by a prism coupler. The PCW reflectivity of 6.3 X 10-5 outside the prism coupler was obtained 
at a pump mtens町 of1.2 W /cm2 in the PVA film having a t町 k配 ssof about 80 p m and the product of a 
small.signal absorption coefficient and the film thickness of 0.97: the probe intensity was chosen to be 0.2 of 
the pump intensity. If the prism.outcoupling dficiency is assumed to be 100 percent， this corresponds to the 
PCW reflectivity of 4.2 X 10" inside the waveguide by taking into consideration the prism'coupling efficiency 
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光導波路を用いる縮退 4光波混合の光学系を図-4 (a)， (b)に示す。
Arイオンレーザーからの光ビームを，ビームスプリッター bs)によってポンプ光とプロープ光
の2つのビームに分ける。ポンプ光ビームを，ビームスプリッター bS2によってさらに等しいパ
ワーの 2つのビームに分け、反射鏡 mによって互いに対向して伝搬する 2つのポンプ光とする O
一方，プローブ光ビームは， レンズ lで絞り，ビームスプリッター bs3，反射鏡mを通して，プ

















図-4 (a)光導波路を用いた縮退4光i皮混合の光学系と(b)相互作用系。 bSI~bS3 はビームス







































































































ト ! :φ=6mm 












した。図一 5の実験では，図-4(a)のビームスプリッター bsj- bS3はすべて I対 1の分割比の
ものを用いているが，本実験で使用した Arイオンレーザーの出力では，ポンプ光ビーム径併を
<p = 6 mm程度に広げると，ポンフ。光強度は0.4W/cm2程度でAあった(図-5黒丸の実験値)。活
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